
ar
X

iv
:a

st
ro

-p
h/

01
12

40
7 

v1
   

17
 D

ec
 2

00
1

���������
	���
��
����������������������� �"!$# %'&�()(

*,+�-/.0.01325476�8:9<;=+�-?>$2A@B>DCE+GFH@I9�.G9�+06$JI.0132547KBLMCON56P1RQS9UT$NV6�13W .�X
KZY[9�+0\]*,^_-/.09a`cb�@B>,CO+�FD*,-/deN:CE2:13-/2f6�-U6P8:9<gh9�CO+�ij\]kV-/^3CO+BKB2MCO^3-O4elhmonEpqn/r

s<tvuOwOxqy zB{}|V~qtv���

� � �����v�������:�
�������������������}
����S���v�������
����
[���������V����� �"�M���P�����=����� �����V�������������:�����������������V� ��� �0�����

�O�� ¢¡�£� �¤�¥:¦R§?¥�¨�¥� � S¦�©PªP¡
«}y ¬�­�x¯®Vtv°�uOw/y ­V±V²�xS³�y °=´}|:µ¶­�xqwOxS³¶±V²�xS³�y °[·¸|:~Sz�¹»ºS¼M±:µ}y ¹q½�½¿¾À|5sIxS­�u�º

���'	��������¶�����Á�'�Â���������������¶
��Á�0��Ã�Ä:���Å	»Æ)���v���������Ç�¸�q���������)������
}�'�,ÄM����� �
���È���v�0�qÉc����ÊG������
��cÄS� ��Ë/Ì ���

´¶|5·/x»�jz�ÍÂ�OÎ/z�y ­

����	����È���¶�����M���=ÏO�������������È������Ð¿��Ñ��������"���Ò�ÁÄM���È����Ñ��v� � � �����v�����������$���B�=�0�����v��Ñ������?�ÁÓ0� Ë ÃÔÉc�������[Éc�������¢�
Õ �����0�MÖ=�D�¸�=�0�����v��Ñ��������¶ÄV�M������Ã�Ó�×'ÃPØ���Ó

Ù=ÚÔÛ/Ü¸ÝDÙ=Þ}Ü

ß &�à á�â�&äãæå�ç !�è=áÒâ�&�%�é¶ã3á0�"!�êMë�å�ì[# á�!���å�!Dê)å¸êÈà�&�á0ë�ê)��â�&�()å�í"á�%îá�! áPí�å�ïHðÅñeò�ó�ò�ôDõ�ðÅöA÷�ø�ù0ú�ù�ó û
üÂý=ò�ò�ø ûq÷�þDÿ�ï�&������cà %�&�&¶&�# å�ë�à�(�å0ãÁà���ï�àI%�&�()å�í ç�ê���å�!$�"ì[áPï��"!�ï$ç�()�"!�ï$á0è�á�#�ê)��â�&¶å�#�ê)��ë�(,õ��	���
á0êîêÈà�&¸ü�&�ì¶�"!���

�cå�%'êÈà$á�!�è���&�ë����
���/&�í�&�()ë�å�# &�(�è &�ì¶å�!�(�êÈ%)á0ê)&�êÈà á0êîðcñ]ò�ó�ò�ô��h��(Âá¶ë�å�ì[ìHå�!
# %�å�# &�%Òì¶å�ê)��å�!�ë�å�ìÔ# á�!���å�!O���c��êÈàIá=(�&�# á�%)á0ê)��å�!�å0ãÂù����� ò�øIõ�÷�ú����	��á�!�è<á�ô��"÷�ó �/ì"!Eç$#<%�á%

ê)��å=å0ã'&��Çó=ì[áPï�(����c(�� !�ï ãæå�í�í�å(�)
�ç #+*,

- á�!�è (È# &�ë�êÈ%'å�()ë�å�#�é=ã3%�å�ì"��&�ë.�,����/��	��ñ�ÿ�02123��4�î&
ì¶&�á0(Èç %�&DáD(È# &�ë�êÈ%�á0íMê�é # &[å0ã65Oú7�Çþ98¶÷��Çþ��:�cà���(¶��(¸êÈà�&Ôë�í�å�()&�()ê}ç�í�êÈ%�á0ë�å�å�íMë�å�ì[# á�!���å�!Iá�%�å�ç !�è
á$ì[á0�"!B(�&�;�ç�&�!�ë�&=()ê�á�%Åãæå�ç !�èIê)å$è�áPê)&<-�é¿è �"%�&�ë�ê¶�"ì[á0ï�� !�ï=� ß &[&�()ê�� ìÔá0ê)&[êÈà�&D# %��"ì[á�%�éIà á0(
á�!=á0ï�&�å0ãc÷?>A@ÔüÂé %����Â(�(Èç ì¶�"!�ï,ë�å�&�âGáPí���ê�é���êÈà�&�ë�å�ì[# á�!���å�!D��(�ì¶å�()êîí��B�0&�í�é$(Èç�-�(�ê)&�í�í á�%����c��êÈà�á
ì[á0()(cåPã5þ�þC>�ò�&EDGF%H?I:- á0()&�è$å�!DêÈà�&�å�%�&�ê)��ë�á0íVì¶å�è &�í�(��'�Åà�&}# %��"ì[á�%'é=()êÈá�%:(Èà�å(�c(ÂáHí�å�!�ï(
3ê)&�%)ì
%)á0è �"á0íOâ�&�í�å�ë���ê�éDêÈ%�&�!�è/� á�!�è��î&Âë�å�ìJ-��"!�&�êÈà�&�%)á0è �"á0íOâ�&�í�å�ë���ê�éDè�á0êÈá¶á�!�è��	�e�"ì[á0ï�� !�ïÔê)å¶()&�êcá
KE%)ì õRì¶å�è &�í�
3�"!�è &�# &�!�è &�!�ê?��í�å(�Á&�%Åí��"ì¶��ê¸å0ãVúL&�DGF%H?IA�	�3!�ë�å�!�êÈ%)á0(�êcê)åDêÈà�&}# á�ç�ë���ê�é$åPã'- %�å(�Â!
è��äá�%_ã/ë�å�ì[# á�!���å�!�(ÂáPêNM�úE���fá�%�å�ç !�è�O:üP�fè��cá�%_ã�(���ðÅñ¯ò�ó�ò�ô��h�"ì[#�í���&�(�ê�à á0ê'- %�å(�Â!Ôè��cá�%_ã
ë�å�ì[# á�!���å�!�(îè å¸&�#���()êcá0êM(�&�# á�%)á0ê)��å�!�(îë�å�ìÔ# á�%)á�-�í�&�ê)å¸êÈà�å�()&cå0ãSê�à�&cï��"á�!�êä#�í"á�!�&�ê�(Á�"!Ôå�ç %:å(�Â!
()å�í"á�%Ò()é�()ê)&�ì��Q��ê)([# %�&�(�&�!�ë�&=��(Dá0ê¸â0á�%��"á�!�ë�&��c��êÈàh()ë�&�! á�%���å�(E�Âà�&�%�&�- %�å(�Â!Iè��cá�%�ãæ(�ãæå�%�ì áP(
&SR�&�ë�ê)&�èD()ê)&�í�í"á�%:&�ìE- %�é�å�(%�UTBå�%'&�åGâ�&�%��0()�"!�ë�&¸ðcñeò�ó�ò�ô��h��(îí��B�0&�í�éDê)å�åHìÔá0()()��â�&cê�å}à á�â�&Åãæå�%�ì¶&�è
� !=áÒë��"%�ë�ç ì¶(�ê)&�í�í á�%cè ��(V�Dá0(c#�í"á�!�&�ê)(Âá�%'&W- &�í���&�â�&�è$ê)å�����ê)(Åè ��(�ë�åGâ�&�%�é[(Èç�ï�ï�&�()ê)(îêÈà á0êcáÒè ��â�&�%�()��ê�é
å0ã�# à�é�()��ë�á0íV# %�å�ë�&�()()&�(ÂáPë�êcê)å,#?å�# ç�í"á0ê)&¸ê�à�&�å�ç�ê)&�%c%�&�ï���å�!�(cå0ãV&�#�å�#�í"á�!�&�ê�á�%�é=()é�()ê)&�ì¶(%�

XZY\[S]?^�_Z`baS[2cW]?^ZdZegfWh�]i_Z_j[kf�^4l([km�mbeinpo



>=ôq>

rE� Æ�s��È���c������������ÑP�ut (�êÈá�%�(�vÒí�å(�)
�ì[á0()(��w- %'åC��!Bè��cá�%_ã�(�x ()êÈá�%�(%v¸�"!�è ��â���è�ç á0í[õ�ðÅñÀò�ó�ò�ô��yx
-�� ! á�%���&�(�v�ë�í�å�()&qx #�í"á�!�&�ê�á�%�é$(�é�()ê�&�ì¶(�vîã�å�%)ìÔá0ê)��å�!�x �"!�ã3%)á�%�&�è4vÅ()êÈá�%�(yx ê)&�ë�à !��z; ç�&�(�v¸à���ï�à
á�!�ï�ç�í"á�%c%�&�(�å�í"ç�ê)��å�!O�E%�á0è �"á0íOâ�&�í�å�ë���ê)��&�(

{\| }%~7���%�4�p�4�(�����4~

ñ�á0è �"á0ícâ�&�í�å�ë���ê�é�(Èç %�â�&�é�(EKE!�è êÈà áPê,á�- å�ç�ê,ó�� å0ã�(�å�í"á�%k
3ê�é�#?&�O:üP� ()ê�á�%�(,à á�%g- å�%[#�í"á�!�&�ê�(��c��êÈà��"!
úQ���Ò�4�c��êÈà�D ()�"!��Å(È# á�! !��"!�ï<ù�� ô�þ%>E÷�þ�D F%H?I �Q�3!hë�å�!�êÈ%)áP()ê��/ê�à�&,(Èá�ì¶&,(�ç %�â�&�é�(WKE!�èhêÈà�&=�"!�ë���è &�!�ë�&$å0ã
ì¶å�%'&Âì[á0()(���â�&Â(Èç�-�(�ê)&�í�í á�%îë�å�ì[# á�!���å�!�(¶õ�÷�þ%>A&�ù�DGF%H?I��:á0êMê�à�&�()&�%�á0è ���E��(�M¶÷%�=��&�â�&�!Dê�à�å�ç�ï�à¶(Èç�ë�àDåL-$R�&�ë�ê)(
á�%�&[ì¶ç�ë�à=&�á0()��&�%�ê)å,è &�ê�&�ë�ê��W�cà�&¶&�â���è &�!�ë�&Ôã�å�%cê�à���(��V- %�å(�Â! è��äá�%_ãMè &�()&�%�êi� KE%�()ê�&�ìH&�%�ï�&�è�ãR%'å�ì %�á0è �"á0í�

â�&�í�å�ë���ê�éa(Èç %'â�&�é�(¶�"!aê�à�&=í áPê)&I÷�ø�&�ù�� ([á�!�èa&�á�%�í�éaø�ù�� ($õZ3cá�ì[#�- &�í�íc&�ê,áPí��Å÷�ø�&�& û�TIá�%�ë�éG���:&�!���êi�<÷�ø�&�ø û
ß á0íB�0&�%�&�ê}á0íZ�:÷�ø�ø�þ��u�:�cà�&��"%}ìHå�è &�()ê¶# %�&�ë���()��å�!�($õZ��@�ù�ù�ì:�0(V�	�î&�%�&Ô(Èç9�,ë���&�!�êÒê)å$è &�ê�&�ë�êJ- %�å(�Â!Bè��cá�%�ãæ(
�"!�()��è &�@����Ò�'- ç�ê=å�!�í�é áh()�"!�ï�í�&Ië�á�!�è ��è�á0ê)&Q�cá0(Ôãæå�ç !�è4�b��3Åç %)%�&�!�ê$à���ï�à9
�# %�&�ë���()��å�! õ���@<ì:�P(V�,%�á0è �"á0í
â�&�í�å�ë���ê�éa# %�å�ï�%�á�ì¶(¸à á�â�&D��è &�!�ê)��K�&�è7á9- å�ç�ê¶á$è å9��&�!Ië�í�å�()&=ë�å�ì[# á�!���å�!�(E�c��êÈà�D (�� !	�	� ÷�þE�Uó�ù�D�F%H?I
õ�TIá�é�å�%j&�êMá0íZ��÷�ø�ø�ò����/ðÅå(�Á&�â�&�%��0êÈà�&Âì[á�R�å�%���ê�é�åPãEêÈà�&�()&�à á�â�&N-?&�&�!¶ã�å�ç !�è<-�é: 6¡�¢�¢4£C¤.¥�¦�§Mê)åW-?&Âç ! %�&�()å�í�â�&�è
á0()ê�%�å�ì¶&�êÈ%'��ë	-�� ! á�%���&�(6�c��êÈà T�
3è��cá�%�ã»ë�å�ì[# á�!���å�!�(�� á�!�èDêÈà�&Â%�&�ìÔá0�"!�è &�%cá�%�&Âç !�í��B�0&�í�é=ê)åE- &W- %�å(�Â!¶è��cá�%�ãæ(
õ�ð�á0íB-��cá0ë�à�(c&�êÂáPí��Oô�ù�ù�ù û�¨/ç�ë.�P&�%6�©TIá(��&�à=ô�ù�ù ÷�û�0qå�ç %i- á0�ª#��«��%�&�!�å�ç�ô�ù�ù ÷��u�2�cà���(�# á�ç�ë���ê�é=å0ãVåL-$R�&�ë�ê)(
()êÈá�!�è (Á�"!Ô()êÈá�%g�¶ë�å�!�êÈ%)á0()êVê�å}ê�à�&�á�- ç !�è�á�!�ë�&�å0ãOãR%�&�&?
Z!�å�á0ê)�"!�ï:- %�å(�Â![è��cá�%�ãæ(:� !Dê�à�&6K�&�í�è<õ�&�� ï=��ñ�&���èD&�êcá0íZ�
÷�ø�ø�ø û7���"%i��# á0êÈ%���ë��$&�ê¸áPí��Oô�ù�ù�ù��Âá�!�è¿�"!Bé�å�ç !�ï,ë�í"ç�()ê�&�%�(¸è å(�Â! ê)å,â�&�%�é$í�å(�Aì[á0()(�&�(Hõ�&�� ï7�\�:å�ç�â���&�%�&�ê¸á0íZ�
÷�ø�ø9& û�5/ç à ì[á�! &�êÂá0íZ��ô�ù�ù�ù ûL��á(R���êÈá¶&�êÂá0íZ��ô�ù�ù�ù û�5O�"ç$ô�ù�ù ÷����

��!hç ! á�!�(i�î&�%�&�èaåL-�()&�%'âGá0ê)��å�! áPí2; ç�&�()ê)��å�!h��(:�Âà�&�êÈà�&�%ÒêÈà�&�- %�å(�Â!Bè��cá�%�ãÂè &�()&�%�ê¶&�#���(�ê)([á0êJ¬�@����Ò�
å�ç�ê)(���è &ÒêÈà�&}%'&�ï���å�!=å0ãMë�ç %�%�&�!�ê�%)á0è �"á0íjâ�&�í�å�ë���ê�é$(Èç %'â�&�é�(%�2� ã�&��­5há�!�èQ��
3è��cá�%_ãVë�å�ì[# á�!���å�!�(�à á�â�&J-?&�&�!
ã�å�ç !�è[á�%�å�ç !�èqOMü��aè��cá�%_ã�(Oã3%�å�ìfêÈà�&Áô(TQ��ÿ ÿ��"ì[á0ï�� !�ï�(�ç %�â�&�é}áPê/â�&�%�é��c��è &î()&�# á�%�á0ê)��å�!�(Âõ�ô�þ�ù%>�ô�þ�ù�ùp���	�
õZ�îç %�ï�áP()()&�%�&�ê¶á0íZ�Vô�ù�ù�ù û4���"%i��# á0êÈ%'��ë�� &�ê}á0íZ�Vô�ù�ù ÷�û ß ��í�()å�! &�ê[á0íZ�Vô�ù�ù ÷��u�®�Åà�&[()êÈá0ê���(�ê)��ë�(Há�%�&[ë�ç %)%�&�!�ê)í�é
(Èì[áPí�í��$- ç�êVêÈà���(M(Èç�ï�ï�&�()ê)(qêÈà�&6- %�å(�Â!�è��cá�%_ãOè &�()&�%�êVè å�&�(M!�å�êq&�#���()ê)(îá0êqâ�&�%�é¸í"á�%'ï�&î()&�# á�%)á0ê���å�!�(Âõ_üÂ�ª����(V&�êMá0íZ�
ô�ù�ù?÷����U�Åà�&�()&cë�å�ì[# á�!���å�!�(äìH��ï�à�êîà á�â�&Mã�å�%)ìH&�è[è�ç %��"!�ï¶êÈà�&îã3%)á0ï�ì¶&�!�êÈá0ê���å�!¸åPã»ê�à�&c(Èá�ì¶&�! á0êÈá0í�ì¶å�í�&�ë�ç�í"á�%
ë�å�%�&Dá0(¸êÈà�&D# %��"ì[á�%�é���üÂ��â�&�! êÈà�&��"%¸ìÔá0()(}á�!�èIí"á�%�ï�&D()&�# á�%)áPê)��å�!O�/��ê¶��(}ç !�í��B�0&�í�éaêÈà á0ê�êÈà�&�é�ã�å�%)ì¶&�èI�"!há
ë��"%�ë�ç ì¶()ê�&�í�í"á�%�è ��(V����á0(�#�í á�!�&�ê)(�á�%�&W- &�í���&�â�&�èBê)å¶ã�å�%)ì��

5»��ê�ê)í�&Á��(2��!�å(�Â!¸á�-?å�ç�êqêÈà�&Vã3%�&�; ç�&�!�ë�é¸å0ã�(Èç�-�(�ê)&�í�í á�%që�å�ì[# á�!���å�!�(Má0ê�¯�@%>�þ�ù)�	�W�(�3!Òå�ç %j()å�í"á�%j()é�()ê)&�ì=�
êÈà���(���(�êÈà�&Òè å�ì[á0�"!=åPãMï��"á�!�ê�#�í á�!�&�ê)(�á�!�è$êÈà�&E��ç�� #?&�%W�:&�í�ê��cðÅ&�!�ë�&��E# %�å$-�� !�ïDêÈà�&�()&Ò()&�# á�%)áPê)��å�!�(�á�%�å�ç !�è
å�êÈà�&�%H()êÈá�%�(¶ë�á�!hê�&�()ê[å�ç %[ç !�è &�%'()êÈá�!�è �"!�ïhå0ãÂã�å�%)ìÔá0ê)��å�!h# %�å�ë�&�(�()&�(,�"! êÈà�&=å�ç�ê)&�%[%'&�ï���å�!�([å0ã¸#�í"á�!�&�êÈá�%�é

°S±³²�`bdpeg´�µZ[Sa
^�n³]Vd�^�²C[�aSeV¶�·C]gf�`begf:^Ze6¸�¹�ºVºS»�¼i½�¾6n¿`b^�²JÀÁd�`�fwÂ7Ã�º?º'À�Ä
Å
ÆWÇBÈL]?^�²C]?¶É[S^�]imBo�ºSÊ?ËVÊ�Ìkop±³²C[�·%_Z`b¶']g_jÍWdZ^Z]g_
`bd�m�`�Î.[kmbÍ�dZ[S[jf ·�egmb[kÏÐegf®dZeÑ`b^Zd'aSe?¶�·C]gf�`begf�n\]?dp´�[km�`b[SÒV[SÓ�^Ze	´�[	dZ^Z[jm�mb]g_WÇÐÔ³e�a�²�_j]gf<[S^)]imBo4ºSÊ?Ê�ºiÌkoJÕ�[
aS[kf�^)ÖU×�`b¶)]?Øi`�f(Øq²C]?d
_j[SdZeimbÒ?[SÓ�]2^�²%`�_jÓ�aSe?¶2·�egfC[kf�^SÙ(]pmb]?^Z[jÏ�^ÐÍ?·�[pÓ�n³]g_ZÚA]?^³Ê�º�Ö4ÛQÇBÈ9mbeiÍ�Ó�[S^³]gmBoC¾iÜ?Ü?Üi´�Ìko\±³²%`bd³_j]g`bdZ[
d�^�²C[�·�e?dZd�`�´�`�m�`ª^ÐÍ�egÚLÓ%Í?fC]?¶2`baS]gm
`�f�^Z[k_j]VaS^�`begfCd�aS]iÝ(d�`�fCØ)^�²C[�dZ^Z[km�mb]i_4_je?^Z]?^�`beif�]VÞ?`bd³^Zeß´�[�¶�`bd�ÏÐ]gm�`bØif([
Ó�n¿`b^�²�^�²C[�aSeV¶�·C]gf�`begfWeg_Z´�`b^Z]gmL]VÞ?`bdßÇBh�]V^�`b[kfCaS[�[S^\]gmBoC¾gÜVÜ%ºiÌko
¸�[jf(aS[VÙ(¸�¹Gº?ºS».¼g½.¾gY�¶)]iÍN`�f�Úà]?aS^³´�[p])d�Ý�´CdZ^Z[km�mb]g_2aSeV¶�·C]gf�`begfLo



>�@q>

()é�()ê)&�ì¶(%�:�cà�&�%�&,á�%'&[ë�í"ç�&�(}ê�à á0ê¸ì[á0()(���â�&,#�í"á�!�&�ê)(}á�!�è7�0å�%W- %'åC��!$è��cá�%�ãæ(�è å�&�#���()ê¶á0ê�êÈà�&�()&,%�á0è ����v[à áPíÇã
å0ã¸()ê�á�%�(��c��êÈà #�í á�!�&�ê)($à á�â�&B()é�(�ê)&�ì[á0ê)��ë�í�å�!�ï(
3ê)&�%)ì êÈ%'&�!�è (=� !UêÈà�&��"%�%)á0è �"á0í�â�&�í�å�ë���ê)��&�($è�ç�& ê)å ç !�(�&�&�!
ë�å�ì[# á�!���å�!�(�õ�OV��()ë�à�&�%q&�êMá0íZ��ô�ù�ù ÷%���U�cà�&îå�%g-���ê�á0í�# &�%���å�è (cá�%�&cì¶ç�ë
àÒí�å�!�ï�&�%qêÈà á�!¶êÈà�&îåL-�()&�%�â��"!�ïJ- á0(�&�í��"!�&�(��
á�!�è=à�&�!�ë�&�êÈà�&�ì[á0()()&�(cá�%'&�#?å�å�%'í�éÔë�å�!�()êÈ%)áP� !�&�è4���M&�ë�á�ç�()&�êÈà�&�# &�%���å�è (Âá�%�&�ì[á�!�é[é�&�á�%'(Áá�!�è7�0å�%Mè &�ë�áPè &�(��
%�&�í�é�� !�ïUå�! %)á0è �"á0í�â�&�í�å�ë���ê)��&�(Bá0í�å�!�&+�c��í�í¸%�&�; ç�� %'& áhí�å�!�ïaê�� ìH&¿ê�å<è &�ê)&�%�ì¶�"!�&IêÈà�&$ë�å�ì[# á�!���å�!eì[áP()()&�(��
ðÅåC�î&�â�&�%¢��á0è�á�#�ê���â�&�å�#�ê)��ë�(}õ������:�"ì[á0ï�� !�ï �c��êÈàDí"á�%�ï�&�ï�%'å�ç !�è$

- á0()&�è=ê)&�í�&�()ë�å�# &�(cë�á�!=# %'åL- &�êÈà�&¸# à�é�()��ë�á0í
! á0êÈç %'&Âå0ãVêÈà�&�()&�ë�å�ì[# á�!���å�!�(�á�!�èDí�&�!�è$�"!�()��ï�à�êÂ�"!�ê)å¶êÈà�&¸ì[á0(�(Áè ��()ê�%��B- ç�ê)��å�!=å0ãq(Èç�-�()ê)&�í�í"á�%�á�!�è$#�í"á�!�&�êÈá�%�é
ë�å�ì[# á�!���å�!�(��

�Åà�ç�(��jï�%�å�ç !�è$

- áP()&�è+��� �"ì[áPï��"!�ï¿# %�å0â���è &�(¶á��0&�éBë�á�# á�-���í���ê�é ãæå�%yKE!�è �"!�ïB(Èç�-�()ê�&�í�í"á�%�ë�å�ì[# á�!���å�!�(
ê)å<ìÔá0�"!h()&�;�ç�&�!�ë�&�()êÈá�%'(��M# %�å0â���è �"!�ïa()&�!�(���ê���â���ê�é�á0ê[%)á0è ���Âå�ç�ê)()��è &$%)á0è �"á0ícâ�&�í�å�ë���ê�éa()&�á�%�ë�à�&�(<- ç�êDë�í�å�()&�%
êÈà á�! å�%�è �"! á�%�éB�"ì[á0ï��"!�ï�(Èç %�â�&�é�(��[ñ�&�ë�&�!�ê)í�é��U1Ví�(¶&�ê¸á0íZ�ÁõRô�ù�ù ÷���à á�â�&¶ã�å�ç !�è<á ë�å�ì[ì¶å�!B# %�å�# &�%¸ìHå�ê)��å�!
ë�å�ì[# á�!���å�!¸ê�åÂêÈà�&î&�#�êÈ%)á0(�å�í"á�%S#�í"á�!�&�ê:()êÈá�%�üP5�&�ó����cà�&��"%Vë�å�%'å�! á0ï�%)á�# à���ë����U�"ì[á0ï��"!�ï�KE!�è (MáÅë�å�ì[# á�!���å�!
á0ê=áI(�&�# á�%)á0ê)��å�!Uå0ã,÷9���� òeõ�÷�øQ�	�����)�cà�&Bë�å�ì[# á�!���å�!���(Bá�ì¶å�!�ïIê�à�&¿ë�å�å�í�&�()ê���!�å(�Â!O�Â# %�å$- á�-�í�é7á0êDêÈà�&
êÈ%)á�!�()��ê)��å�!�- &�êS�î&�&�!�5há�!�è���
3ê�é # &�åL-$R�&�ë�ê)(�- áP()&�è=å�!���ñ]# à�å�ê)å�ì¶&�êÈ%�é��

��()��è &ÅãR%�å�ì êÈà�&c�"ì[#�í���ë�á0ê)��å�!�(îã�å�%Mç !�è &�%'()êÈá�!�è �"!�ï¶êÈà�&Â#�í"á�!�&�êÈá�%�éÒãæå�%�ì[á0ê)��å�![# %'å�ë�&�()(�&�(��L- %�å(�Â!Hè��äá�%_ã
ë�å�ì[# á�!���å�!�(Mê)å¸ì[áP� !Ô()&�; ç�&�!�ë�&Â(�êÈá�%�(Vá�%�&c�"!�ê)&�%�&�()ê�� !�ïÒ�"![êÈà�&��"%5åC��!}%'��ï�à�ê��Vÿ��"!�ë�&¸á�- %�å(�Â!Òè��cá�%_ãOè å�&�(î!�å�ê
à á�â�&}áH()êÈá�-�í�&¶()å�ç %�ë�&Òå0ãM�"!�ê�&�%)! á0í/&�!�&�%�ï�é¿á0êÂá�!�é=ê)�"ì¶&Ò�"!$��ê)(�à���()ê)å�%'é�����ê)(¸á0ï�&¸á�!�èIì[á0()(Âá�%�&¸è &�ï�&�!�&�%�á0ê)&
ã�å�%Vá�ï���â�&�!H(È# &�ë�êÈ%�á0í ê�é�#?&)x é�å�ç !�ï�í�åC�î&�%:ì[á0()(2�:ö�(Vë�á�![à á�â�&Å(Èá�ì¶&îê)&�ì[#?&�%)á0êÈç %'&Âá0(Vå�í�è &�%îà���ï�à�&�%îì[á0()(
�:ö�(��E�Mé�KE!�è �"!�ïá- %'åC��!$è��cá�%�ãÁë�å�ì[# á�!���å�!�(¸ê)å$ì[áP� ! ()&�;�ç�&�!�ë�&Ô()êÈá�%�(��³�Á&¶ë�á�!Q- %�&�á9�$ê�à���(�è &�ï�&�!�&�%)á0ë�é
-�é<ì¶&�á0(Èç %'� !�ïBêÈà�&=á0ï�&Ôå0ãÂêÈà�&=# %��"ì[á�%�éhá�!�è áP()(Èç ì¶�"!�ïBêÈà�&Dë�å�ì[# å�!�&�!�ê)([á�%'&[ë�å�&�â0á0íZ�+3îå�ìE-��"!�&�è��c��êÈà
êÈà�&�å�%'&�ê)��ë�á0í/ì¶å�è &�í�(îã�å�%5êÈà�&�ë�å�å�í��"!�ï,à���()ê�å�%�é[å0ãq(Èç�-�()ê)&�í�í"á�%îåL-AR�&�ë�ê)(��L�î&cë�á�!Dè &�ê)&�%)ì¶�"!�&¸ì[á0(�()&�(:ãæå�%�- %�å(�Â!
è��cá�%_ã�(��

ðÅ&�%�&q�Á&¶%�&�# å�%�êcêÈà�&Òè ��(�ë�åGâ�&�%�é$á�!�è$ë�à á�%)áPë�ê)&�%��ª��á0ê)��å�!�å0ãMá[ë�å�ì[ì¶å�!=# %�å�# &�%�ì¶å�ê)��å�! ë�å�ì[# á�!���å�!�ê)å
ðÅñ ò�ó�ò�ôIõ�ðÅö ÷�ø�ù0ú�ù�ó �V÷�þ$ÿ�ï�&��Mü�ý¿ò�ò�ø���ç�()�"!�ïBêÈà�&:��� (�é�()ê�&�ì¶(}á0êÒêÈà�&=ü�&�ì¶�"!��b

�Åå�%�ê�à<á�!�è���&�ë.�+�S�
�j&�í�&�(�ë�å�# &�(��)�cà�&c(�êÈá�%Ví���&�(Âá0êMá�è ��()êÈá�!�ë�&�å0ãM÷�ò��ÇòÒ# ë�á�!�è,à á0(îá�(È#?&�ë�êÈ%)á0í�ê�é�#?&Âå0ãVü¶÷�âJ��3Åá�é %�&�í è &�ÿ�êÈ%�åL-?&�í
õ�÷�ø�ø�ó��Vë�í"á0(�()��K�&�è¿��êÂáP(äáH()å�í"á�%îá�! á0í�å�ï�� á�!�è=��ê)(�à���ï�à�&�%cí�&�â�&�í/åPã5á0ë�ê���â���ê�é,êÈà á�![êÈà�&¸ÿ ç ! (Èç�ï�ï�&�(�ê)(cá¸é�å�ç !�ï
á0ï�&��E��ç %�å$-�()&�%�âGáPê)��å�!�(}á�!�èIá0(�êÈ%�å�ì¶&�ê�%�é=å0ãäðÅñ ò�ó�ò�ô�� á�# # &�á�%�� !äã¸ô�� ß &,# %�&�()&�!�ê�ê)&�ì[#?&�%)á0êÈç %'&,á�!�è
ì[á0(�(Mè &�ê)&�%)ìH� ! áPê)��å�!�(:ãæå�%qê�à�&Âë�å�ìÔ# á�!���å�!<- áP()&�è[å�![!�&�á�%k

��ñÁ��� # à�å�ê)å�ìH&�êÈ%�é��0(È#?&�ë�êÈ%�å�()ë�å�#�é�� á�!�è,%�á0è �"á0í
â�&�í�å�ë���ê�é[è�áPêÈá��"!,ãN@��p�_!�ãîú����î&c(�ç ì[ì[á�%��ª��&�å�ç %M%'&�(Èç�í�ê)(cá�!�è,å�å»&�%q(�å�ì¶&�� ìÔ#�í���ë�á0ê���å�!�(îãæå�%VêÈà�&Åãæå�%)ì[á0ê)��å�!
å0ãV(Èç�-�()ê)&�í�í"á�%ÅåL-$R�&�ë�ê)(Âá�%'å�ç !�è=()å�í"á�%k
3ê�é # &�()ê�á�%�(��

æ4| çéè�ê�ë��%ì�í����B��~¿ê í³~4� Ù êu���%�4îQëL���%ï

æ�|�{\| }%îáí�ð³�Z~³ð

ß &WKE%'()êÂ�"ì[áPï�&�èIðcñAò�ó�ò�ô[å�!¿ôPú,ý�ç !�&Dô�ù�ù ÷W�	�]ç�()�"!�ï=êÈà�&DüÂ&�ìH� !���

�Åå�%�êÈà�&��"÷?
�ì ê)&�í�&�()ë�å�#?&:�c��êÈà
êÈà�&¸ðÅåL��ç # á��Çá��	� ()é�(�ê)&�ì õ_ü�%)á�â�&�(:&�êcá0íZ�/÷�ø�ø�&9���U�cà�&¸áP()()å�ë�� áPê)&�è,�"ì[áPï��"!�ï[ë�á�ì¶&�%)áEñ��	��ñ�3fà á0(cá¸(�ë�á0í�&
å0ã�÷�ø��Çø�&y87ù��Çù�&Dì[á0(¸#��ª#�&�í�ò � �:3îå�!�è ��ê)��å�!�(q�Á&�%'&H!�å�!9
�# à�å�ê)å�ì¶&�ê�%���ë:�c��êÈàBâ0á�%��"á�-�í�&,ê�%)á�!�(Èì¶��()(���å�!$è�ç�&Dê)å



>DúE>

# á0ê)ë�à�éaë�í�å�ç�è7ë�å0â�&�%u� ß &BåL-�êÈá0�"!�&�è è�á0êÈáB�"!UêÈà�&+* � 

- á�!�èóK�í�ê)&�%Iõ�÷9�Çø%>�ô���@��/ì$û ß áP� !�(�ë�å�á0ê��ô3îå(�c��&
÷�ø�ø�ô���� êÈá9���"!�ï�- å�êÈà (Èà�å�%�ê�á�!�èBí�å�!�ïD&�#�#?å�(Èç %�&¶�"ì[á0ï�&�(�ê�å[ë�å0â�&�%ÂáÔí"á�%�ï�&Òè é�! á�ì¶��ëH%�á�!�ï�&����_!�êÈà�&¶í áPê)ê)&�%��
êÈà�&,# %'� ìÔá�%�éB��(¸(Èá0ê�ç %)á0ê)&�è4�E�cà�&:��� � ìÔá0ï�&�(}à á�â�&[á=ù����� ÷�ù�O ß ðyT ë�å�%'&��4�c��êÈàIì¶ç�ë�à�å0ãcêÈà�&¶í���ï�à�ê¶�"!Iá
- %�å�áPè &�%�()&�&��"!�ï(
3í��"ì¶��ê)&�è7à áPí�å��/ê�é�#���ë�á0í5ãæå�%�� ìÔá0ï�&�(W�Å��ê�àBå�!�í�é<ì¶å�è &�()êW�	� ë�å�%)%�&�ë�ê���å�!³� ß &[��è &�!�ê)��K�&�è�á
ã3á0�"!�êÂ#?å��"!�ê�()å�ç %'ë�&�ë�í�å�()&¸ê)å¶êÈà�&¶# %��"ì[á�%�é��öõ

�jåaë�à�&�ë.� ã�å�%Dë�å�ì[ì¶å�!7# %'å�# &�%�ì¶å�ê)��å�!O�	�î&BåL-�êÈá0�"!�&�è ()&�ë�å�!�è¯á�!�è êÈà��"%�è &�# å�ë�à �"ì[á0ï��"!�ï7ç�(�� !�ï
êÈà�&���� ()é�(�ê)&�ì õ ß �z���"!�å(�c��ë�àh&�êHáPí��Vô�ù�ù�ù���å�! êÈà�&���&�ë.���S�[÷�ù%
�ì÷�/&�í�&�()ë�å�# &$å�!<ô�ô,��ç�ïIá�!�è ÷�ù�ö�&�ë
ô�ù�ù?÷6����� ß &�ç�()&�è,ê�à�&c()í���êS
3â���&��c�"!�ïDë�á�ì¶&�%)á�å0ã/êÈà�&îã3á0ë���í���ê�é=!�&�á�%k

�Rñ7(�# &�ë�êÈ%�å�ï�%)á�# à����Rñ�ÿ�0�123 õ�TBë�5O&�á�!
&�ê=á0íZ��÷�ø�ø�&��Ôá�!�èeá<! á�%�%�å(�)

- á�!�èø�î%SùúK�í�ê�&�%Iõ�ô��"÷�þ�þ%>�ô��"÷�òGþ��/ì:���«�cà�&Bë�á�ì¶&�%)áhà á0($áh#��ª#�&�í�()ë�áPí�&Bå0ã
÷�ó�� ò0ú'8Uù��Çù�þÒì[á0(Â#��ª#�&�í ò ���p3îå�!�è ��ê)��å�!�(	�î&�%�&¸# à�å�ê)å�ìH&�êÈ%���ë���á�!�è=êÈà�&��	�y
3ë�å�%)%�&�ë�ê)&�è��"ì[á0ï�&�(Âà á�â�&�á[ù����� ù�þ
O ß ð6T����cà�&�ë�å�ìÔ# á�!���å�!��cá0(c&�áP()��í�é=(�&�&�!=�"!=�"!�è ��â���è�ç á0íV�"ì[áPï�&�(��

�Åà�&c�"ì[á0ï��"!�ï¶è�á0êÈá	�î&�%�&Â%'&�è�ç�ë�&�è,�"!Dá�()êÈá�!�è�á�%'è¶ãRáP(Èà���å�!³� ß &c(Èç�-�êÈ%�á0ë�ê)&�è,á�!Ôá�â�&�%)á0ï�&6-��"á0(:ãR%'å�ì êÈà�&
�"ì[á0ï�&�(%� ß &�ë�å�!�()ê�%)ç�ë�ê)&�è�!Eá0ê�K�&�í�è (�&���êÈà�&�%:ã3%�å�ì �"ì[á0ï�&�(cåPã�êÈà�&�í"á�ìÔ#9
3��í�í"ç ì¶�"! á0ê)&�è � !�ê)&�%���å�%äå0ã�ê�à�&�è å�ì¶&
õ ã�å�%qêÈà�&�ü�&�ì¶�"!�� è�á0êÈá��qå�%jãR%�å�ì � ìÔá0ï�&�(MåPãEêS�c��í���ï�à�êî(V��é õ ã�å�%qêÈà�&	��&�ë.�Òè�á0êÈá9���U�cà�&�!é�Á&Åë�%�&�á0ê)&�è[á¸ìÔá0()ê)&�%
(V��éBã3%)á�ì¶&ÔãR%'å�ì êÈà�&$ìH&�è � á�!aá�â�&�%)á0ï�&[åPãÂêÈà�&�-�� áP(S
3(Èç�-�êÈ%)áPë�ê)&�è/�p!EáPêS
ZK�&�í�è &�è��"ì[á0ï�&�([á�!�èh(Èç�-�êÈ%�á0ë�ê)&�èa��ê
ã3%�å�ì êÈà�&�� !�è ��â���è�ç á0íV�"ì[á0ï�&�(��p�_ì[á0ï�&�(6�î&�%�&�%�&�ï���()ê�&�%�&�è á�!�è=()êÈá0ë��0&�èDê)åÒãæå�%�ìAáÑKE! á0í/ì¶å�(ÈáP��ë��?êÈà�å�ç�ï�àÔêÈà�&
á0()ê�%�å�ì¶&�êÈ%'��ë�ì¶&�á0(�ç %�&�ì¶&�!�ê)(Âá�%�&¸áPë�êÈç á0í�í�é=è å�!�&¸å�!Dê�à�&¸�"!�è ��â���è�ç á0íV�"ì[á0ï�&�(��pOV��ï�ç %�&D÷�(Èà�å(�c(îêÈà�&[ü�&�ì¶�"!��
��� è ��()ë�å0â�&�%�é=�"ì[áPï�&��

�jå�è &�ê)&�%)ìH� !�&�êÈà�&î()&�# á�%�á0ê)��å�![á�!�è[#?å�()��ê)��å�!Dá�!�ï�í�&îã�å�%qêÈà�&îë�å�ì[# á�!���å�!O�9�î&Âì¶&�á0(Èç %'&�è}ê�à�&c�"!�è ��â���è�ç á0í
%�&�è�ç�ë�&�è �"ì[á0ï�&�(=á�!�è á�â�&�%)á0ï�&�èaêÈà�&B%�&�(Èç�í�ê)(��y�c��êÈàaê�à�&¿ç !�ë�&�%�êÈáP� !�ê)��&�(=è &�ê)&�%)ìH� !�&�èUã3%�å�ì ê�à�&$()êÈá�!�è�á�%�è
&�%)%�å�%�(��p�cà�&�()&�&�%)%'å�%�(2�î&�%�&�ê�à�&�!,á0è è &�è=�"!,;�ç á0è�%�á0êÈç %�&�ê)å¶êÈà�&�&�%)%�å�%�(î�"!DêÈà�&�ë�á0í��B- %)á0ê���å�!Då0ãSêÈà�&�ë�á�ìH&�%)á0(��
#��ª#�&�íÅ()ë�á0í�&�(,á�!�èaå�%'��&�!�êÈá0ê���å�!�(��QO�å�%ÒêÈà�&���&�ë��+��� è�áPêÈá �qêÈà�&$á0()ê�%�å�ì¶&�êÈ%'éá�cá0(Ò()êÈ%)áP��ï�à�ê�ã�å�%S�cá�%'è¿ï���â�&�!
êÈà�&=à���ï�à�;�ç áPí���ê�éhå0ãcêÈà�&=è�á0êÈá�v¶ê�à�&,ë�å�ìÔ# á�!���å�!+�cá0(E�î&�í�í�
3()&�# á�%)á0ê�&�èhãR%�å�ì êÈà�&=# %��"ì[á�%�é ()åQ�Á&D()�"ì[#�í�é
ë�å�ì[# ç�ê�&�è�êÈà�&=ë�&�!�êÈ%�å���èaå0ã�êÈà�&=êS�îåBë�å�ì[# å�!�&�!�ê)(%� ß &$á0í�()å<ç�(�&�è�êÈà�&���ç�ï<ô�ù�ù?÷,è�áPêÈáBê)åIì¶&�á0(�ç %�&$á
ô��"÷�óW�/ìû!Eç$#$%�á0ê)��å[å0ã2&��Çó�ô�8�ù�� ù�ò¶ì[á0ï�(��

O�å�%:êÈà�&�í�å(�î&�%�;�ç áPí���ê�é�üÂ&�ì¶�"!��³��� è�á0êÈá?��ì¶å�%'&Âë�á�%'&��cá0(c%�&�; ç��"%�&�è4�2�3!Dê�à�&�(Èà�å�%�ê:&�#�#?å�(Èç %�&��"ì[á0ï�&�(��
�Âà�&�%�&=ê�à�&$# %��"ì[á�%�é��cá0([ç !�(Èá0êÈç %)áPê)&�è/�Mê�à�&=ë�å�ì[# á�!���å�!��cá0([è &�ê�&�ë�ê)&�èaå�!�í�éaêÈà�&�KE! á0íc(�êÈá0ë��0&�è ìHå�(Èá0��ë
á�!�è�å�!�í�é¿á0ê�í�åC�]ÿ����q�EðÅ&�!�ë�&¶êÈà�&}%'&�(Èç�í�ê)�"!�ï¿á0()ê�%�å�ì¶&�êÈ%'é:�îå�ç�í�è à á�â�&¶à á0è¿áÔí"á�%�ï�&¶ç !�ë�&�%�êÈá0�"!�ê�é��/á�!�è��î&
�îå�ç�í�è !�å�ê¸à á�â�&<- &�&�!aá�-�í�&[ê�å$è �"%�&�ë�ê)í�éhï�á�ç�ï�&¶êÈà�&D&�%)%�å�%'(��<�_!�()ê)&�á0è/���î&[è &�%���â�&�èaá0()êÈ%'å�ì¶&�êÈ%�éDã3%�å�ì êÈà�&
è &�&�#��"ì[á0ï�&�(��=�Âà�&�%�&ÒêÈà�&¸ë�å�%�&¸å0ãVêÈà�&¶# %��"ì[á�%�é��cá0(c(�á0êÈç %)á0ê�&�è=� !�(���è &Ôå0ã5ù����� ÷?> ù����� ô[%)áPè � ç�(W- ç�ê�êÈà�&¶%�&�()êcå0ã
êÈà�&Â# %'� ìÔá�%�é:�cá0(Vè &�ê)&�ë�ê�&�è á0ê:â�&�%�é[à���ï�à=ÿ����q�L�jå}ì¶&�áP(Èç %�&cêÈà�&�# %��"ì[á�%'é\� (î# å�(���ê���å�!O�L�î&cë�%'å�()(S
3ë�å�%�%�&�í"á0ê)&�è
êÈà�&�� !�è ��â���è�ç á0í¶(Èá0êÈç %)áPê)&�èa�"ì[á0ï�&�(��c��êÈà á�!�ç !�(�á0êÈç %)á0ê�&�è�(Èà�å�%'ê,&�# # å�(�ç %�&$�"ì[á0ï�&�� ß &$êÈà�&�!U%�&�ì¶å0â�&�è
êÈà�&¶# %��"ì[á�%�éQ-�é=(Èç�-�ê�%)á0ë�ê)�"!�ï=��ê)(�á(���"ì}ç�ê�à á0í�í�éIá�â�&�%)áPï�&�è$%)á0è �"á0íV# %�å(K�í�&[á�!�èIì¶&�á0(Èç %'&�è$êÈà�&¶ë�å�ì[# á�!���å�!³� (
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- á�!�èBè ��()ë�å0â�&�%�é=�"ì[á0ï�&Òå0ãMðcñAò�ó�ò�ô�� ãR%'å�ì üÂ&�ìH� !���

�Åå�%�êÈà����E�³�cà�&Òë�å�ì[# á�!���å�! ��(
()&�&�!Bá0(¸áÔã3á0�"!�ê�åL-$R�&�ë�ê��"!�êÈà�&[à á0í�å$å0ãMêÈà�&[# %��"ì[á�%�é��W�cà�&¶å�%���&�!�êÈá0ê)��å�!���(}áP(Âå�!�êÈà�&¶(V��é��4�Åå�%�êÈà�ç #Iá�!�è
1MáP()êÂí�&�ã�ê�� Õ ��Ñ0���jt�ÿ���� � ìÔá0ï�&¶å0ãMêÈà�&¶(Èá�ìH&¸è�á0êÈá?��ë�å�!�(�êÈ%)ç�ë�ê)&�è+-�é¿ç !�(Èà á�%�#¿ìÔá0(V��� !�ï=ê�à�&}å�%���ï��"! á0íVè�á0êÈá
á�!�èBêÈà�&�!Bè ��â���è � !�ï+-�é¿á=%)áPè � áPíM# %�å(K�í�&:�Âà�å�(�&Há�ì[#�í���ê�ç�è &[ã�å�í�í�åC�Å(�êÈà�&[%)á0è �"á0íM!�å���()&,# %'å(K�í�&��J�cà�&D%�&�(Èç�í�ê
��(}á�!��"ì[á0ï�&:�c��êÈàIç !�� ã�å�%)ì !�å���()&Då0â�&�%cê�à�&[&�!�ê�� %'&EK�&�í�èQx êÈà�&[ë�å�ì[# á�!���å�!B��(W�î&�í�í�
3è &�ê)&�ë�ê)&�è4� O�å�%�-?å�êÈà
# á�!�&�í�(���êÈà�&�ë�å�í�å�%î(�êÈ%�&�ê)ë�àD��(Âí��"!�&�á�%��

ë�&�!�êÈ%�å���è4� ß &ÅêÈà�&�!,á�â�&�%�á0ï�&�è[êÈà�&�%�&�(Èç�í�ê)(:ê)å¸ï�&�êÁê�à�&c()&�# á�%)áPê)��å�!,á�!�è<0=�J� ß &câ�&�%���K�&�è=êÈà á0êMê�à�&�()&�%'&�(Èç�í�ê)(
á�%�&¸%'åL- ç�()ê�-�é õ'÷��:è å��"!�ï,êÈà�&¸ìH&�á0(Èç %�&�ì¶&�!�ê)(6�Å��ê�àD()&�â�&�%)á0íjè �bå/&�%�&�!�ê�0:ÿ$OV(Âá�!�è<õ�ô��:ï�&�!�&�%�á0ê)�"!�ï á�%�ê)��K�ë��"á0í
è�á0êÈáD(�&�ê)(ÂåPãÁ(Èá0ê�ç %)á0ê)&�èB�"ì[á0ï�&�(�ã3%�å�ì êÈà�&¶(Èà�å�%'ê�&�#�#?å�(Èç %�&[�"ì[áPï�&�(��E�Må�êÈà�å0ãMêÈà�&�()&[ë�å�!9KE%)ì å�ç %	; ç�å�ê)&�è
ì¶&�á0(�ç %�&�ì¶&�!�êÂá0ë�ë�ç %)á0ë�é��

�qá�-�í�&�÷B# %�&�()&�!�ê)(=å�ç %Dá0()êÈ%'å�ì¶&�êÈ%�éhã�å�%ÔêÈà�&Bë�å�ì[# á�!���å�!³� ðcñ ò�ó�ò�ôIà áP($áaà���ï�à7# %'å�# &�%=ì¶å�ê)��å�!O�
õS�6@�øPú7�Çù�ò ���îú�ù�ó�� ú�ô���8 õRù��Çó�@ �Où��ÇóPúL��ì[á0(V�Pé�%��/áPí�í�å(�c�"!�ïIç�(¸ê)å=ë�å�!9KE%)ì � ãcêÈà�&[ë�å�ìÔ# á�!���å�!I��(¶# à�é�()��ë�á0í�í�é
á0()(�å�ë��"á0ê)&�èe%�&�í"á0ê���â�&�í�é ;�ç���ë���í�é�� �Å&�á�%�í�é à á0í ãÔáhé�&�á�%=# á0()()&�è -?&�ê
�î&�&�! ê�à�&�KE%'()ê$á�!�è êÈà��"%�èe&�#?å�ë�à�($å0ã
�"ì[á0ï��"!�ï��:á�!�èG�qá�-�í�&I÷[(Èà�å(�c(ÒêÈà á0ê¸� ãÂê�à�&,åL-AR�&�ë�êq�Á&�%'&,áQ- á0ë.��ï�%�å�ç !�èIåL-$R�&�ë�ê��q��ê)(¸()&�# á�%)á0ê)��å�!há�!�è�07�
�îå�ç�í�è7à á�â�&=ë�à á�!�ï�&�è ()��ï�!���K�ë�á�!�ê)í�é�� �cà�&�åL-�()&�%�â�&�è�()&�# á�%�á0ê)��å�!aá�!�èÁ07� á�%�&¿ò��fá�!�è7ô�ó���è ��()ë�%'&�# á�!�ê
ã3%�å�ì -?&�� !�ï$á - á0ë.��ï�%�å�ç !�è=åL-$R�&�ë�ê���%�&�(È#?&�ë�ê)��â�&�í�é��6�3! ãRá0ë�êÅêÈà�&�KE%�(�êcêS�Áå¶&�#?å�ë�à�(�å0ãV� ìÔá0ï��"!�ï�� (È# áPë�&�è$å�!�í�é
ô¸ìHå�!�ê�à�(Áá�# á�%'ê����îå�ç�í�è=à á�â�&c(Èç9�,ë�&�è4�pTBå�%'&�åGâ�&�%��0êÈà�&�()&�ë�å�!�è=á�!�è[êÈà��"%�èD&�# å�ë
àDè�áPêÈá0()&�ê)(MáPí�å�!�&Â�"!�è ��ë�á0ê)&
êÈà�&�ë�å�ì[# á�!���å�!D��(c!�å�êcáW- áPë.��ï�%�å�ç !�èDåL-$R�&�ë�ê�û�()�"!�ë�&�êÈà�&�()&�- å�êÈà[ë�á�ì¶&cã3%�å�ìû��&�ë.� ����/��	��ñ�ÿ�021�37ç�(�� !�ï
êÈà�&6�î%SùqK�í�ê)&�%���ê�à���(V&�í��"ì¶�"! á0ê)&�(îá�!�é¸ë�å�!�ë�&�%)!¶á�-?å�ç�êq()é�(�ê)&�ì[á0ê)��ëî&�%)%�å�%/è�ç�&îê)å�ç�()�"!�ï�è ��å»&�%'&�!�êV�"!�()êÈ%�ç ì¶&�!�ê�(��
ðÅ&�!�ë�&W�î&�ë�å�!�ë�í"ç�è &[ðcñ]ò�ó�ò�ô9�a��(�# à�é�()��ë�á0í�í�éBá0()()å�ë��"á0ê)&�è��c��êÈà�ðcñ ò�ó�ò�ô��
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ß &�åL-�êÈá0�"!�&�èDêS�ÁåE@�ù�ù�(î&�# # å�(Èç %'&�(Áå�!<@ ÷y��ç�ï[ô�ù�ù ÷6���U�"!Ôí�å(�e%�&�()å�í ç�ê���å�!,ì¶å�è &	�c��êÈà[ê�à�&P�	��ñ�ÿ�021�3�
�ò
-�í�å�ë���� !�ï K�í�ê�&�%¸á�!�èhêÈà�&,ù����� ù�ò�ô=(�í���ê����cà�&D()í���êE�äáP(�å�%���&�!�ê�&�è á0ê�ê�à�& # á�%�á0í�í áPë�ê)��ë á�!�ï�í�&��IõZ�_!Ië�å�!�êÈ%�á0()ê�ê)å
()&�&��"!�ï(
3í��"ì¶��ê)&�è¯!�&�á�%


��ñ åL-�()&�%�â0á0ê)��å�!�(��îá0êÈì¶å�(È# à�&�%���ë=è ��(È# &�%�(���å�!É�Å��ê�àhêÈà�&�()&$!�&�á�%�í�éaè ��åS%)á0ë�ê)��å�!9
3í��"ì¶��ê)&�è
�"ì[á0ï�&�(E�cá0(¶!�å�ê[!�&�ï�í���ï��à-�í�&��b�û�cà�&=åL-$R�&�ë�êW�cá0(Òè ��êÈà�&�%�&�èaå�! êÈà�&D()í���ê�- &�êS�î&�&�!I&�# # å�(�ç %�&�(��+3îå�!�è ��ê)��å�!�(
á�# #?&�á�%�&�è=ê)åE- &¸# à�å�ê)å�ì¶&�êÈ%���ë�� á�!�èDêÈà�&��	�y
�# %�å�è�ç�ë�&�è��"ì[á0ï�&�(cà á0è=ù����� ù�ó�O ß ðyT á0(îì¶&�á0(Èç %�&�èDã3%�å�ì êÈà�&
á0ë�; ç���()��ê)��å�!B�"ì[á0ï�&�(�ê�á��0&�!��Å��ê�à=êÈà�&¶()í���êS
3â���&��Å� !�ï�ë�á�ì¶&�%)á����A!�&�á�%i-�é���ù(â ()êÈá�%)�cá0(�åL-�()&�%'â�&�è$�"ì[ì¶&�è ��
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!Eá0êS
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3â���&��Å� !�ï=ë�á�ì¶&�%)á��

�Åà�&=(È# &�ë�êÈ%�á��î&�%�&$%'&�è�ç�ë�&�è7ç�()�"!�ïIë�ç�()ê�å�ì ��öW5 ()ë�%'� #�ê�(����3!��	��ñ�ÿ�02123��Sê�à�&$%)á%� �"ì[áPï�&�(¶å�!hêÈà�&
è &�ê)&�ë�ê)å�%cá�%�&�ë�ç %�â�&�è�� !�-?å�êÈàDêÈà�&�(�# &�ë�êÈ%)áPíSá�!�è=(È# á0ê�� áPíEè �"%�&�ë�ê���å�!³�)�cã�ê)&�%:(Èç�-�êÈ%)áPë�ê)�"!�ï,á¶è�á�%i�}ãR%)á�ì¶&¸á�!�è
è ��â���è �"!�ïá-�é$áé!Eá0ê6K�&�í�è/�OêÈà�&Ò�"!�è ��â���è�ç á0íM�"ì[áPï�&�(��î&�%�&¶%�&�ë�ê)��K�&�èIç�()�"!�ï=êÈ%)á0ë�&�(Åå0ãMêÈà�&}á�%�ë¸í"á�ì[# í�� !�&�(¶á�!�è
êÈà�&¶åL-$R�&�ë�ê�(È#?&�ë�êÈ%)á��¸ÿ��"!�ë�&DêÈà�&[# %��"ì[á�%�é���(¸â�&�%�é�- %'��ï�à�ê��jêÈà�&¶í���ï�à�ê�ãR%�å�ìÀêÈà�&:0:ÿ$O à áPí�å$á�!�èIè ��åj%�á0ë�ê)��å�!
ã�&�á0êÈç %�&�(ßK�í�íqì}ç�ë�à¶å0ãqêÈà�&c()í���ê�� ß &Â%�&�ì¶å0â�&�èDêÈà�&cê�&�í�í"ç %���ëÒ&�ì¶��()()��å�!�-�éWK�ê�ê)�"!�ïé-�í"á�!��D%�&�ï���å�!�(cá0ê:êÈà�&�&�è ï�&�(
å0ãMêÈà�&¶()í���ê¸á�!�è�(Èç�-�êÈ%)á0ë�ê�� !�ï=ê�à�&H%'&�(Èç�í�êcã3%�å�ì êÈà�&¶&�!�ê�� %'&}�"ì[áPï�&����jå=&�#�ê�%)á0ë�êcêÈà�&¶ë�å�ìÔ# á�!���å�!�(È# &�ë�êÈ%�ç ì=�
�î&Âê�à�&�!,ç�()&�è$áq@%
�#��ª#�&�í��c��è &¸%�&�ï���å�!³�2�jå}%�&�ìHåGâ�&cêÈà�&¸%�&�ì[áP� !��"!�ï,# %'� ìÔá�%�é[í���ï�à�ê�� á0êM&�á0ë�à��cá�â�&�í�&�!�ï�êÈàE�î&
K�ê�ã�å�%cê�à�&[ë�å�!�êÈá�ì¶�"! á0ê)��å�!Bç�()�"!�ïB#��z#�&�í�(}á�-?å0â�&[á�!�è+- &�í�å(�AêÈà�&¶ë�å�ì[# á�!���å�!B(È# &�ë�ê�%)ç ì��E�cà���(¸á�ì¶å�ç !�ê)&�è
ê)å<¯ @�ù�� å0ãVêÈà�&�í���ï�à�ê��"!=êÈà�&�&�#�êÈ%)á0ë�ê���å�!=á�# &�%�ê�ç %�&��



>=òq>

OV��ï7�2@�� x *�

- á�!�è=(È# &�ë�êÈ%�ç ì ã�å�%îðcñ]ò�ó�ò�ô��aåL-�ê�á0�"!�&�è��c��êÈà���&�ë�������/��	��ñ�ÿ�02123Ñ�7�cà�&¸(�# &�ë�êÈ%)ç ì à á0(
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